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Asphalt without limits.

Viacore - asfalt o
obnizonej temperaturze

Grupa Vialit po raz pierwszy w Europie wyprodukowata zgodny z CE asfalt o obnizonej
temperaturze, spetniajgcy wymagania okreslone w EN 13108 - Czesci 1, 2,4, 5, 7.

Linia asfaltu Vialit zostata opracowana w celu stworzenia produktu
budowlanego Viacore przy uzyciu unikalnej technologii, ktorg Vialit
moze dzi$ Panstwu zaoferowac.

Asfalt Viacore oferuje szczegdlne korzysci ptyngce z tego, ze
jest bardzo przystepny w obrobce przy jednoczesnym zapewnie-
niu najwyzszych osiggéw. Ten asfalt zgodny z wymogami CE jest
pierwszym asfaltem, ktéry moze by¢ obrabiany w temperaturze oto-
czenia (nawet przy niskich temperaturach). Asfalt jest pierwszym
w Europie prawdziwie niskotemperaturowym produktem, ktory jest
tatwy w montazu i zageszczaniu nawet w zimie. Jest to funkcja, ktéra
w lecie pozwala rowniez na szybsze otwieranie drog dla uczestni-
kéw ruchu.

Mieszanke mozna wytwarza¢ w temperaturach ponizej 100°C, opty-
malnie 60°C. Temperatura uktadania nawierzchni wynosi od 0°C do
okoto 50°C.

Produkt ten nadaje sie szczegdlnie dobrze do stosowania w tu-
nelach, na powierzchniach mostéow, na parkingach wielopozio-
mowych oraz arteriach komunikacyjnych, gdzie obszary asfaltowe
muszg byc¢ szybko otwarte dla ruchu drogowego, jak rowniez do as-
faltowania wewnatrz budynkow.

Viacore zapewnia réwniez korzysci w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych i drogowych, umozliwia uktadanie cienkich warstw na-
wierzchni i moze by¢ uktadany recznie. Praktycznie nie ma réznic
w temperaturze chtodzenia (temperatura zewnetrzna/temperatu-
ra mieszanki), co pozwala na szybsze oddawanie drég do uzytku.
Wiasciwos¢ ta pozwala na znacznie tatwiejsze osiggniecie bardzo
wysokiego stopnia zageszczenia, co z kolei znacznie zwieksza
stabilnos¢ i trwato$¢. Wysokiej jakosci nawierzchnie mogg by¢
réwniez wykonywane przy niskich temperaturach zewnetrznych.

Firma Vialit przez wiele dekad stawiata na przyjazne dla srodowiska i
zrownowazone produkty. Rozwdj produktéw zawsze skoncentrowa-
ny jest na optymalnym wykorzystaniu zasobéw i minimalnej emisji.

Oszczednosci energii i nizsza emisja CO2 wraz z minimalizacjg
innych emisji na placu budowy byty réwniez wazne dla rozwoju
Viacore.
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Niska temperatura mieszania i uktadania nawierzchni drastycznie
obniza stezenie opardw, a tym samym spetnia wymagania w zakre-
sie bezpieczenstwa pracy i ochrony $srodowiska. Szczegdlng zaletg
jest niska warto$¢ MAK, ktéra jest osiggana podczas pracy z pro-
duktem.

Ostatnie badanie przeprowadzone przez STENUM Forschungsge-
sellschaft fur Umweltfragen (Przedsiebiorstwo Badawcze ds. Ochro-
ny Srodowiska) we wspétpracy z Montanuniversitat Leoben (Uni-
wersytet Gorniczy), Lehrstuhl fur Verfahrenstechnik des industriellen
Umweltschutzes (Katedra Inzynierii Procesowej na rzecz Ochrony
Srodowiska Przemystowego) pokazato, ze do produkcji Viacore
zuzywa sie o okoto 50 % mniej energii, niz zazwyczaj zuzywa
sie przy produkcji konwencjonalnych asfaltow, ktére sg zgodne z
EN 13108.

Najwyzszej jakosci kruszywo - tj. Kategorie C 90/1, LA 20, PSV
50, SI 20, F1, WA24 1 - jest wykorzystywane do wytwarza-
nia asfaltu Viacore zaréwno dla drobnych jak i grubych krus-
zyw. Jako lepiszcze stosowany jest asfalt drogowy z surow-
cami odnawialnymi i dodatkami obnizajgcymi temperature.

Czastki w Viacore sg rozmieszczone na kwadratowej paraboli zgod-
nie z zasadg Fullera.

W zaleznosci od rodzaju asfaltu

* EN 13108 - 1 Beton asfaltowy

¢ EN 13108 - 2 Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
* EN 13108 - 4 Walcowane na goraco asfalty

* EN 13108 - 5 Mastyks grysowy SMA

* EN 13108 - 7 Otwarty asfalt porowaty

przydatnos¢ techniczna i urabialnos¢ jest okreslana na podstawie
sktadu kruszywa drobnego i gruboziarnistego, jak réwniez skfadu
mieszanki o zoptymalizowanej zawartosci spoiwa. llos¢ spoiwa
jest dostosowywana do okreslonej objetosci wolnej przestrzeni w
kruszywie w stanie zageszczonym oraz do rodzaju kruszywa i jego

porowatosci.
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Szczegolne wiasciwosci mechaniczne i doskonate zdolnosci przet-
worcze zostaly osiggniete dzieki zastosowaniu zaawansowane-
go stosunku masy szpachlowej do bitumu, pionierskiego systemu
wigzacego, w ktdrym wykorzystuje sie asfalt drogowy o zmienionej
lepkosci oraz surowce odnawialne. Zawarto$¢ wolnej przestrze-
ni zostata tak dobrana, ze z jednej strony mozna uzyskac¢ wysokg
odporno$c¢ na odksztatcenia na dziatanie zewnetrznych sit mechani-
cznych i dynamicznych, a z drugiej strony doskonate zachowanie w
niskich temperaturach (pekanie z powodu kriogenicznych naprezen
rozciggajacych). W tym celu zoptymalizowano wydajno$¢ Viacore.
Testy wydajnosciowe (PO) zostaty przeprowadzone przez Stral3en-
bautechnisches Laborut am Institut flir Verkehrswissenschaften der
TU Wien (Laboratorium Budowy Drog w Instytucie Nauk o Transpor-
cie Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu).

Test wydajnosci

Istniejg dwa podstawowe podejscia do opisu mieszanek asfaltowych
stosowanych w budownictwie drogowym:

* Podejscie zorientowane na formute (empiryczne): Mieszan-
ka jest objetoSciowo opisywana na podstawie waskich granic
i limitdw krzywej przesiewu lepiszcza i wolnej przestrzeni. Przy
zastosowaniu odpowiednich materiatdw wyjsciowych, odpowied-
niej jakosci produkcji i uktadania nawierzchni oraz statych war-
unkow granicznych (klimat i ruch uliczny), z doswiadczenia mozna
zatozy¢, ze osiggi w terenie pozostang niezmienione przez caty
projektowany okres uzytkowania.

* Podejscie zorientowane na wydajnos¢ (PO) (funkcjonalne):
Mieszanka jest poddawana podobnym obcigzeniom w laborato-
rium jak w terenie, poprzez symulacje istotnych warunkéw pra-
cy (zimne pekniecia, deformacje w wysokich temperaturach,
zmeczenie materiatu). Oznacza to, ze mozliwe jest projektowa-
nie mieszanek asfaltowych, ktére sg juz zoptymalizowane pod
katem warunkéw granicznych, jakich oczekuje sie w terenie, i
robienie tego niezaleznie od formuty. Takie podejscie pozwala
na stosowanie innowacyjnych metod budowlanych i produktéw
o niskim ryzyku resztkowym w terenie po udanych testach w la-
boratorium, nawet jesli tylko ograniczone wartosci sg dostepne z
doswiadczenia dla danego wyrobu lub danej metody budowlanej.

W odniesieniu do wiasciwosci konstrukcyjnych, tj. zachowania na
zimnie, sztywnosci i zmeczenia materiatu, jak réwniez odpornosci na
trwate odksztatcenia w wysokich temperaturach, nalezy wyréznic trzy
podstawowe wtasciwosci. Ze wzgledu na fakt, ze zostat on zapro-
jektowany do stosowania w warstwach powierzchniowych, zbadano
zachowanie Viacore na zimno i odpornos¢ na trwate odksztatcenia.
W tym celu zastosowano nastepujace metody badania:

e Test chlodzenia Thermal Stress Restrained Specimen
Test [Odporno$c¢ na rozcigganie termiczne przy ograniczonym
odksztafceniu] (TSRST) i Uniaxial Tension Stress Test [test
naprezen jednostronnych] [test napiecia na zimno] (UTST) zgod-
nie z EN 12697-46 w celu okre$lenia naprezenia kriogenicznego
w zalezno$ci od temperatury i rezerwy odporno$ci na rozcigganie.

» Triaxial cyclic compression test [Tréjosiowy cykliczny test kom-
presji] (TCCT) i uniaxial cyclic compression test [jednoosiowy
cykliczny test kompresji] (UCCT) zgodnie z EN 12697-25 i wheel-
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tracking test [test toczenia kof] (WTT) zgodnie z EN 12697-22 w
celu oceny odpornosci na trwate odksztatcenia w wysokich tem-
peraturach.

Zachowanie na zimnie

Testy odpornosci na zimno sg przeprowadzane w celu zbada-
nia odpornosci na pekanie pod wptywem naprezenia w wyniku
gwattownego spadku temperatury w zimie (naprezenia kriogenicz-
ne) i naprezen powodowanych przez obcigzenia ruchem. W tym
celu stosuje sie potgczenie dwoch metod badawczych.

Test chtodzenia (TSRST)

Po pierwsze, rozw¢j naprezen kriogenicznych powstajgcych w wy-
niku ochtodzenia badano za pomoca zabezpieczonej probki tes-
towej (odpowiadajacej bezszwowej nawierzchni asfaltowej) przy
uzyciu testu chfodzenia (TSRST), zgodnie z normg EN 12697-46.
Pryzmatyczng prébke roboczg (40 x 40 x 160 mm) zamocowano w
maszynie wytrzymato$ciowej, ktdra zostata umieszczona w komorze
temperaturowej, bez naprezen, w temperaturze +10°C. Temperatura
w komorze zostata nastepnie obnizona o 10°C/godz. podczas gdy
dtugos$¢ badanej probki utrzymywano na statym poziomie. (krioge-
niczne) naprezenia rozciggajgce w badanej probce w wyniku zim-
na; jednakze zdolno$¢ spoiwa do rozluznienia oznaczata, ze probka
byta jeszcze w stanie poczatkowo pochtongc¢ te naprezenia.

Spoiwo stato sie sztywniejsze, bardziej kruche i elastyczne w miare
spadku temperatury. Zmiany te zmniejszyty zdolno$¢ do rozluznienia,
a naprezenia rozciggajgce wzrosty,
dopoki nie osiggnieto granic
wytrzymato$ci na rozcigganie i
materiat ulegt uszkodzeniu i peknigciu.
Temperatura peknigcia, jak réwniez
naprezenia przy peknieciu sg charak-
terystyczne dla mieszanki. Przyktad
zabezpieczonej prébki testowej oraz
schemat dla TSRST pokazano na
rysunku 1.
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Rysunek 1: Probka zabezpieczona do wyznaczania odporno$ci na zimno (na
gorze) i wykres TSRST (na dole)
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Uniaxial tension test
rozcigganie] (UTST)

[Jednoosiowy test na

Jednoosiowe testy rozciggania (UTST) przeprowadzono w
réznych temperaturach zgodnie z EN 12697-46 w celu okreslenia
wytrzymato$ci na rozcigganie zaleznej od temperatury. Probka do
badan pryzmatycznych zostata ponownie zamocowana w maszy-
nie wytrzymatosciowej, a nastepnie doprowadzona do temperatury
testowej bez naprezen. Préby w tym przypadku przeprowadzono w
temperaturze +5°C, -10°C, -25°C i -35°C. Proébe rozciggania wyk-
onywano z predkoscig wydtuzenia 1%/min az do peknigcia probki
po osiggnieciu przez nig wymaganej temperatury. Wytrzymato$é na
rozcigganie w funkcji temperatury badania jest charakterystycznym
wynikiem tej préby. Rysunek 2 przedstawia schemat UTST.
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Rysunek 2: Schemat UTST

Okreslenie rezerw odpornosci na rozcigganie

Mozliwe jest uzyskanie tak zwanej rezerwy odpornosci na
rozcigganie z roznicy miedzy wytrzymatoscia na rozcigganie i
naprezeniami kriogenicznymi. W zaleznosci od temperatury, opisuje
ona naprezenia zwigzane z obcigzeniem ruchem drogowym, ktére
oprécz naprezen zwigzanych z temperaturg (kriogenicznych) moga
by¢ réwniez absorbowane zanim materiat ulegnie uszkodzeniu w
wyniku pekniecia (Aarand i in., 1984). Sposoéb obliczania rezerwy
odpornosci na rozcigganie pokazano na rysunku 3.
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Rysunek 3: Rezerwa odporno$ci na rozcigganie
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Odpornosé¢ na trwate odksztatcenia

Europejska normalizacja definiuje kilka metod okreslania odpornosci
na trwate odksztatcenia. Do okreslenia wtasciwosci Viacore zasto-
sowano trzy metody.

Test toczenia két (WTT)

Test toczenia kot, zgodnie z normg EN 12697-22, polega na bada-
niu ptyt asfaltowych za pomocg kota obcigzonego, ktére jest wielo-
krotnie przemieszczane po ptytach w statej temperaturze. Powstaty
w ten sposob tor kot ma decydujace znaczenie dla odpornosci na
odksztatcenia.

Badanie przeprowadzono zgodnie z normg EN 13108-20, tabela
D.1, numer referencyjny D.1.6, tj. z urzgdzeniem z matym kotem
przy temp. powietrza + 60°C przez 20.000 cykli obcigzenia. Proporc-
jonalna gtebokos¢ koleiny (PRDgowietze) p0 10 000 cykli obcigzenia
jest podawana jako warto$¢ srednia z dwoch badanych piyt.

Uniaxial cyclic compression test [Jednoosiowy cyk-
liczny test kompresji] (UCCT)

Normy europejskie okreslajg, ze do badania asfaltu lanego (MA)
nalezy stosowa¢ UCCT zgodnie z normg EN 12697-25. Metoda ta
zostata jednak réwniez wykorzystana w przypadku Viacore do dals-
zego badania zachowan deformacyjnych.

Probki do badan cylindrycznych o $rednicy 150 mm i wysokosci 60
mm badano zgodnie z normg EN 13108-20, tabela D.5, numer re-
ferencyjny D.5.4, tj. w temperaturze +50°C przez co najmniej 5 000
cykli obcigzenia (krzywa obcigzenia Haversina) z fazg obcigzenia
875 N w czasie 0,2 sekundy i przerwg obcigzenia 200 N w czasie 1,5
sekundy. Dodatkowe testy przeprowadzono réwniez w temperaturze
+40°C.

Rezultatem jest trwate odksztatcenie osiowe w milimetrach po 2500
i 5000 cykli obcigzenia jako $rednia z trzech pojedynczych testow.

Triaxial cyclic compression test [Tréjosiowy cyklicz-
ny test kompresji] (TCCT)

TCCT zgodnie z normg EN 12697-25 bada probki cylindryczne o
Srednicy 100 mm i wysokosci 200 mm zgodnie z normg EN 13108-
20, tabela D.2, numer referencyjny D.2.2, tj. w temperaturze +50°C
przez 25 000 cykli obcigzenia (sinusoidalne) przy amplitudzie 300
kPa i statycznym cisnieniu bocznym 150 kPa z czestotliwoscig
trzech hercow.

W wyniku tego testu powstaje dynamiczna krzywa peitzania, fj.
trwate osiowe rozciaggnigcie na liczbe zmian obcigzenia. Warto$¢
charakterystyczna jest wyrazana jako wspotczynnik petzania f, w za-
kresie kwaziliniowym krzywej petzania jako $rednia warto$¢ z trzech
pojedynczych testow.
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Jako przyktad na rysunku 4 pokazano zdjecie
tréjosiowej komorki z zamontowanym korpu-
sem $lepym, a na rysunku 4.1 pokazano wykres
TCCT z typem obcigzenia, gdzie o,(t) opisuje
sinusoidalne obcigzenie osiowe, a o, - staly na-
cisk boczny.

Rysunek 4: Zdjecie komorki tréjosiowej
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Rysunek 4.1: Schemat TCCT

Wydajnos¢ Viacore
Zachowanie na zimnie

TSRST i UTST zostaty przeprowadzone na Viacore AC 8. Przep-
rowadzono trzy indywidualne testy TSRST i trzy indywidualne testy
UTST w kazdej temperaturze.

Rysunek 5 pokazuje wyniki TSRST. Przedstawia postep naprezen
kriogenicznych przy poszczegdlnych temperaturach. Poszczegol-
ne testy sg pokazane w kolorze, $rednia wartos¢ jest pokazana na
czarno, a $rednia warto$¢ +/- odchylenie standardowe jest repre-
zentowana przez przerywang linie. Wytwarzana jest srednia tempe-
ratura zaokrgglenia pekniecia -38°C, co odpowiada najwyzszej ka-
tegorii TSRST nax-30.0 zgodnie z EN 13108-30. Rysunek 5.1 pokazuje
wyniki poszczegoélnych TSRST i UTST w kolorze szarym. Krzywa
$redniej wartosci z TSRST jest pokazana na niebiesko, a regresja
wytrzymatosci na rozcigganie w czasie z UTST jest pokazana na
czerwono. Zielona krzywa przedstawia rezerwe wytrzymatosci na
rozcigganie, przy czym maksymalne wartosci wystepujg w tempera-
turze -19°C i 1,95 N/mm2.
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Rysunek 5: Progresja naprezen kriogenicznych w temperaturze w TSRST
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Rysunek 5.1: Podsumowanie UTST i TSRST

Odpornos¢ na trwate odksztatcenia

Testy toczenia kot (WTT) zostaly przeprowadzone na Viacore
AC 11. Rysunek 6 pokazuje rozwoj gtebokosci koleiny w cyklach
obcigzeniowych dla obu ptyt, jak réwniez wartosci $redniej. Test to-
czenia kot daje srednig proporcjonalng gtebokos¢ koleiny 4,1%, co
odpowiada kategorii PRD| yetmaxs.0 zgodnie z EN 13108-1.
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Rysunek 6: Wynik testu $ledzenia két na Viacore AC 11

Przeprowadzono Uniaxial cyclic compression tests [cykliczne proby
$ciskania osiowego] (UCCT) na Viacore AC 8. Rysunek 7 przedsta-
wia wyniki jako trwate odksztatcenie osiowe po 2.500 i 5.000 cyklach
obcigzenia w temperaturze +40°C po lewej i +50°C po prawej stro-
nie. Wynikiem jest srednia warto$¢ z trzech indywidualnych testéw.
Trwate odksztatcenie 1,8 milimetra byto widoczne po 2.500 cykli
obcigzenia lub 1,9 milimetra po 5.000 cykli obcigzenia w temperatur-
ze +50°C. Odpowiada to kategorii Uzso0 maks. 2,0 i Us000 maks. 2,0 Zgodnie
z EN 13108-6.

Viacore AC 8 - Test temperature: +40°C
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Rysunek 7: Wyniki badarn UCCT na Viacore AC 8 w temperaturze testowej
+40°C (po lewej) i +50°C (po prawej)
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Przeprowadzono Triaxial cyclic compression tests [tréjosiowe cykli-
czne testy kompresji] (TCCT) na Viacore AC 11. Rysunek 8 przeds-
tawia wyniki w postaci dynamicznej krzywej petzania.

Kolorowe krzywe z kolei przedstawiajg poszczegodlne testy, czarne
krzywe pokazujg $rednie, w tym odchylenia standardowe. Srednia
szybkos$¢ petzania f. wynosi 0,4. Co odpowiada kategorii f; maxo4
zgodnie z EN 13108-1.
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Rysunek 8: Wyniki TCCT dla Viacore AC 11
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Podsumowanie

Zgodny z CE asfalt Viacore o obnizonej temperaturze, spetniajacy
réwniez wymagania okreslone w EN 13108 cze$¢ 1 (Beton as-
faltowy), cze$¢ 2 (Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw),
czesc¢ 4 (asfalty walcowane na gorgco), czes¢ 5 (Mastyks gry-
sowy SMA) i czes¢ 7 (asfalt porowaty) zostat udostepniony po
raz pierwszy w Europie.

Asfalt Viacore wigze sie z bardzo niskim poziomem emisji CO2
w stosunku do innych asfaltéw z powodu minimalnych emisji po-
dczas produkg;ji i uktadania nawierzchni. Zastosowanie odnawial-
nych surowcéw w lepiszczu sprawia, ze Viacore jest produktem
szczegOlnie ekologicznym.

Praca z produktem (uktadanie i zageszczanie) moze odbywac
sie w temperaturze otoczenia, jak réwniez w najbardziej nie-
korzystnych warunkach pogodowych. Asfalt Viacore nie tylko
spetnia wymagania normy EN 13108 - czesci 1, 2, 4, 5, 7, ale
jest jednoczesnie bardzo stabilny i doskonale zachowuje sie w
niskich temperaturach.

Testy przeprowadzone na Viacore z wykorzystaniem podejscia
zorientowanego na wydajnos¢ podkreslajg dtugg zywotnosc (w
cieple i zimnie), jakg jest w stanie osiggng¢ nowy rodzaj asfaltu.
Prowadzi to do powstania specjalnych wiasciwosci, ktére méwig
same za siebie.

Asfalt Viacore zgodny z CE jest teraz dostgpny w pojemnikach i
workach typu ,big bag”.
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